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Arquitetura de Plataforma

1. Introducgao

A utilizacdo de um padrdo arquitetural de platatbramseja a reducéo de
tempo destinado ao desenvolvimento de software, d@mo majora a qualidade do
mesmo.

O presente documento delimita 0 escopo das espmEgdies relativas as
tecnologias envolvidas na arquitetura de platafareferencial para o desenvolvimento

de aplicacdes Web no Poder Judiciario do Estad®ialdle Janeiro.

2. Terminologia

Termo Descricao

Enterprise JavaBean® um componente executado em {um
EJB container cujo objetivo principal consiste em encapsulkigica

de negdcio de uma aplicacéo.

Java Database Connectivigyum conjunto de classes e interfaces

JDBC (API) destinado ao envio de instru¢cG8QL para o banco de

dados.

Java Message Servicé uma APl destinada ao envio de
IMS mensagens.

A API de Persisténcia JavaRA) é responsavel pelo mapeamento
IPA objeto-relacional. Este mapeamento facilita o desleimento

U

de aplicacbes, cujas informacfes estejam persséda banco

de dados relacionais.

JSP JavaServer Pagésa tecnologia que permite a criagdo de paginas
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dindmicas enHTML, XML ou outros tipos de documentos.

JTA A Java Transaction APHisponibiliza interface destinada para
transacoes.

Transferéncia de estado representacional, cuja itetupa
REST consiste em restricdes aplicadas a componentegctooes €

outros elementos.

ClassesJava utilizada para a geracdo dinamica de conteudo
HTML.

Servlet

SOAP Padrdo para troca de informacdes estruturadas ddo mo
descentralizado e distribuido.

3. Arquitetura em Camadas

De modo a propiciar a interoperabilidade de diversomponentes, assim
como permitir a possibilidade de disponibilizac@&odiferentes interfaces de acesso as
aplicacdes, o Poder Judiciario adotard o modelaitetgral erm camadas.

Neste modelo de arquitetura, cada camada existeageivalente a um dos
particionamentos logicos dentre os variados aspecabados em um sistema. Deste
modo, cada camada possui uma atribuicdo bem datlenite suas respectivas
responsabilidades. Deste modo, cada camada é rogita distinta, possuindo um
fraco acoplamento com sua adjacente.

Uma vez que a presente proposta sugere aderéngiada@o arquitetural
JEE para o desenvolvimento de seus softwares, sswtarse a ado¢cao estrutural das
camadas conforme dispostas abaixo (ALUR, CRUPI,&LKIS, 2002).
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Cliente

Aplicacgdes cliente, applets, e outras GUIs

J2EE Patterns

Negocio

Légica de negécio, transagdes e servigos

Integracao
Adaptadores para recursos, legado,
sistemas externos, rules engines, workflow

Recurso

Recursos, dados e servi¢os externos

3.1. Camada Cliente

Representa todos o0s possiveis dispositivos ourastelientes que possam
acessar a aplicacdo ou sistema. Este cliente pmddesde um browser web, uma

aplicacdo Java, ou uma aplicacéo para dispositnme®is.
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3.2. Camada de Apresentacdo
Possui 0 encapsulamento de toda a l6gica necegsfAaos clientes que

acessardo o sistema. A camada de apresentacapo@s@gl pela interceptacdo das
requisicdes oriundas do cliente, provisdo de sisgla-on, gerenciamento de sessao,
elaboracdo e entrega das respostas ao clientetmleode acesso ao barramento de

negocios. Servlets e JSPs séo alocados nesta camada

3.3. Camada de Negdcio

Disponibiliza os servigos necessarios relativos @dextos e a parte logica
pertinente ao negdcio. Deste modo, prové acesstieatie aos servicos referentes aos
negocios. Ha de se ressaltar que em sistemas kgadservicos supraditos podem ser
acessados através da camada de recursos. Tipiearaeatquitetura de componentes

Enterprise almeja objetos de negdcio em sua reégpecadequada camada.

3.4, Camada de Integracao

Mantém as comunicacfes com recursos externos esosistemas. A
camada de nego6cio é acoplada a esta camada seompresqobjetos de negécio
necessitem de dados ou servi¢os que estejam anadmmada de recurso. A titulo de
exemplificacdo, componentes podem usar JDBC, uractonJ2EE ou um middleware

para trabalhar com a camada de recurso.

3.5. Camada de Recurso

Contém os dados de negécio e recursos externos sistemas legados e

integracéo de sistemas.

4. Web Frameworks
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O desenvolvimento de software envolve ndo apenasaunpéndio de padrbes de
projeto isolados, mas necessita de melhores psaacarca das relacbes entre 0s
mesmos, de modo a propiciar uma atuacdo conjunfaro& coesa para que solucdes
maiores sejam disponibilizadas. Assim, a combinag@®padrdes disponibilizados no
catalogo JEE, cuja vinculagdo pode ensejar uma&olque os aborde pode constituir
um framework web.

Este processo, atrelado aos padrdes, necessitaedéficacdo dos cenarios
envolvidos e seus respectivos padrdes aplicAveiscatia uma de suas camadas,
fornecendo desta maneira um conjunto estratégicmplementacdes para cada funcéo

desejada.

4.1. Angularl)S

AngularJS é um framework estrutural para aplicagdels dindmicas. Permite a
utilizacdo de HTML como a linguagem modelo, assoma a extensao de sua sintaxe
para expressar componentes de forma clara e sudintarrelacdo dos dados com os
componentes fornecidos pelo framework e injecdo dépendéncia propicia a
eliminacdo de boa parte do cddigo. Usa diretivas, $f0 tags especiais que definem
uma certa ligacdo a um elemento de uma péagina.

O conceito de duas vias de ligacdo implica em aagio do modelo
automaticamente, ou se necessario quando os usu&ioirem dados em formularios.
Este acoplamento entre os valores de entrada eeptesentacdo variavel no modelo
facilita a manipulacdo dos dados, sem necesskastgratencdo aos eventos orientados
para o usuario. Este conceito ndo € inovador paraoplataformas como .NET e Java,
porém para frameworks Javascript € uma novidaddra@ework também prové
nativamente injecéo de dependéncia.

A dissociacdo da manipulagdo DOM da l6gica da apdio é esperada, uma vez
que ha uma melhora perceptivel na capacidade tlestds cddigo, assim como a

dissociacédo do lado cliente de uma aplicacdo do $advidor, pois ha a permissdo do
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trabalho de desenvolvimento em paralelo, permitadeutilizacdo em ambos os lados,
a titulo de exemplificacéo.

Para a camada de visdo das aplicacdes do Poderafioddo Estado do Rio de
Janeiro, recomenda-se a utilizacdo do frameworkukamgs.

Estrutura de diretérios de uma aplicacao tipicataida em AngularJS:

app/ --> all of the source files for the application
app.css -» default stylesheet
components/ --» all app specific medules
version/ --» version related components
version.js --» version module declaration and basic "version" value servis
version_test.js --» "wersion" value service tests
version-directive.js > custom directive that returns the current app version
version-directive_test.js --» version directive tests
interpolate-filter.js > custom interpolation filter
interpolate-filter_test.js --» interpolate filter tests
viewl/ --> the viewl view template and logic
viewl.html --> the partial template
viewl.js --» the controller logic
viewl_test.js --> tests of the controller
view2/ -> the view2 view template and logic
view2.html --> the partial template
view2.js --> the controller logic
view2_test.js --» tests of the controller
app.js --» main application medule
index.html --» app layout file (the main html template file of the app)
index-async.html --» just like index.html, but leoads js files asynchronously
karma.conf.js --»> config file for running unit tests with Karma
ele-tests/ --» end-to-end tests
protractor-conf.js --» Protractor config file
scenarios.js --» end-to-end scenarios to be run by Protractor

Figura 1 Referéncia: https://github.com/angular/angular-seed

5. Negocio

Responsavel pelos servigos relativos aos dadogparta logica pertinente ao
negocio. Tipicamente, a arquitetura de componeli&salmeja objetos de negdcio em
sua respectiva e adequada camada.

Enterprise JabaBeans (EJB) é uma especificacdo @HSR que compde a
estrutura JEE. Alguns autores apontam que estamadcido (RUBINGER & BURKE,
2010) propiciara sua permanéncia por tempo sufeide modo a garantir seguranca
quanto a atualizacBes e manutencao. Através deespasificacdes, um desenvolvedor
nao precisa conhecer os detalhes de implementalfgiopgdendo mover sua aplicacéo

entre servidores de aplicacdo compativeis com sadwedEE, uma vez que solucbes
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especificas do servidor de aplicagfes ndo sejanmparadas. Deste modo, recomenda-
se a utilizacdo de EJB.

6. Integracao

Responsavel por manter comunicacdes com recursesies e outros sistemas.
A camada de neg6cio é acoplada a esta camada seompres objetos de negdcio
necessitem de dados ou servigos que estejam akpnadmamada de recurso. Ao longo
desta secdo, diversos aspectos e tecnologias @eoédados e assinalados o padrao a

ser utilizado no desenvolvimento de software noePdddiciario do Estado do Rio de

Janeiro.
6.1. Persisténcia
6.1.1. JDBC

Java Database Connectivity € uma API, baseada ea) gara o provimento de
acesso a banco de dados através de SQL, atravédriviw JDBC apropriado.
Vislumbra-se a utilizacdo de JDBC nativo (Tipo 4y mplicacbes em que couber o seu

uso.

6.1.2. JPA

Java Persistence API destinada a prover uma ineedamum para frameworks
de persisténcia de dados bem como uma abstracéipadesao mapeamento objeto-
relacional. Objetiva-se que as aplicacdes dest@oouilizem, majoritariamente, esta
APL.

6.1.3. Frameworks de persisténcia (JPA)
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O EclipseLink é a implementagcdo de referéncia JPpossui, dentre outras
vantagens, o grande suporte para stored proce(bEMBERA, 2012). Deste modo,

elege-se o EclipseLink como framework JPA.

6.1.4. Java Transaction API (JTA)

Especificagdo padrédo para a interface entre umngewor de transacdes e 0s
componentes envolvidos em uma transacao distripuada como gerenciador de
recursos, servidor de aplicacdes e aplicacOesattamais. Recomenda-se 0 uso desta

especificagcdo em projetos que necessitem desteont

6.2. Services

6.2.1. JAX-WS

E uma API Java destinada para a construcdo de eveisess que se comuniquem
atravées de XML. Com esta API, clientes e servicosspem a independéncia de
plataforma de linguagem de programacao, uma veadilRel se baseia em tecnologias
definidas pelo W3C: HTTP, SOAP e WSDL. Recomenda-stlizagéo desta API para
0S projetos que necessitem de SOAP em sua estrutura

6.2.2. JAX-RS

Java API for RESTful Web Services prove suporteapardesenvolvimento de
web services de acordo com a arquitetura REST @Reptational State Transfer). A
APl JAX-RS utiliza anotacbes de modo a simplifi@arconstrucdo dos clientes e

endpoints.

Apos analises conceituais envolvendo a utilizagd®@AP ou REST, conclui-se
que REST demonstra ser uma melhor alternativa paranstrucéo de web services,

uma vez que estudos demonstram um melhor desempeedcalabilidade,



Poder Judiciario do Estado do Rio de Janeiro

Diretoria Geral de Tecnologia da Informag&o - DGTEC
Departamento de Sistemas — DESIS

Divisdo de Projetos e Arquitetura de Sistemas -RBIP

interoperabilidade, dentre outros itens. (MULLIGAN. GRACANIN, 2009)
(MUMBAIKAR & PADIYA, 2013) (POTTI, 2011). Deste may recomenda-se a

utilizacdo majoritaria desta tecnologia.

6.3. JMS

APl Java para MOM (Message Oriented Middlewarél)zafia para o envio de
mensagens, permitindo a comunicacéo entre divasoponentes de uma aplicacao
distribuida. Recomendo a utilizacdo de desta ABb @aproposta arquitetural necessite
de algum requisito intrinseco. Para outras necagsgldeste porte, sugiro a utilizacao
de REST, inclusive a analise arquitetural (JACOBRADUL, 2010).

7. Recurso

O Tribunal de Justica desenvolve suas aplicac@ealn@ente, utilizando o banco
de dados Oracle. Deste modo, sugerimos a contishelida uso deste produto. Todavia,
recomenda-se uma analise mais profunda acerca spandbilizacdo da tecnologia
NoSQL em solucdes especificas, uma vez que a memmenstra uma grande
escalabilidade e performance (ZAKI, 2014).

8. Configuracao

Além dos itens supracitados, as seguintes tecraddgram avaliadas de forma a

sustentar o ambiente destinado ao desenvolvimento:

8.1. IDE

Recomenda-se a utilizacdo da IDE Eclipse, poratartde ferramenta ja utilizada

por este 6rgao e atender plenamente as demandaseie/olvimento.
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8.2. Build

Apés analises relativas as ferramentas Maven, Afitraxlle, recomenda-se a
adocdo do Maven, uma vez que a referida tecnolpgssui ampla utilizacdo no

mercado, assim como vasta documentacao e comur(mdéurnaround, 2014).

8.3. Analise de cddigo

Recomenda-se a utilizacdo de ferramenta destinaml@alise de cddigo. Neste
quesito, assinalamos o uso do SonarQube devida aitdizacao frente ao mercado,
uma vez que a mesma possui maturidade e intel@&yama integracdo com outras

ferramentas de analise, caso seja necessario.

8.4. Integracdo Continua

A Integracdo Continua é uma prética de desenvohtindestinada a integragcéo
do cdédigo em um repositério compartilhado por patts desenvolvedores. Deste
modo, cada check-in incide em uma verificacdo aatmada no build do produto,
permitindo a equipe a localizacdo de possiveis|pnuds rapidamente. A ferramenta
indicada para o ambiente de Integragdo Continudekins.

8.5. Versionamento

Atualmente, o nosso 6rgao faz uso do Subversioa parersionamento de seus
codigos. Porém, recomendamos a adoc¢do do Git pamavws projetos, devido as suas
caracteristicas distribuidas, bem como a alta pwdonce frente ao Subversion
(SPANDEL & KJELLGREN, 2014).

8.6. Repository Manager
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Um gerenciador de repositério consiste de um servidedicado ao
gerenciamento do repositério dos binarios. A w&g&o de um repositor manager é
considerada uma boa pratica essencial para o ubtaden, e desta forma utilizaremos

o0 Nexus.

8.7. Testes

Sugerimos a adogdo de boas praticas relativas sendalvimento de software
referente aos frameworks destinados aos testede Dmsdo, a solugcdo arquitetural
possuira ferramentas destinadas aos testes usjtéaracking, testes automatizados em
browser e carga e desempenho. Assim, assinalanmgegasites tecnologias para este

item: JUnit, Mockito, Selenium, JMeter, Karma etPaotor.

9. Adendos

9.1. Acesso aos dados

As aplicacbes desenvolvidas na plataforma JavapEiposta neste documento,
serdo executadas em Servidores de Aplicacdo. Asasedge negocio estardo
implementadas na propria aplicacdo, mais especiéote na camada de negocio, em
componentes EJB3. Essa centralizacao trara gamhsentido de facilitar a manutencao
e evolugao dos sistemas.

Por esse motivo, o uso de Stored Procedures éabeaguo pela Arquitetura de
Software, pois, aléem do fato de serem escritasregudgem proprietaria do SGBD, sua
implementacdo implica na violacdo da separacdo aeceitos descritos neste

documento. As Stored Procedures devem ser usaé@msagm casos excepcionais,
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onde o desempenho alcancado pelos mecanismos den@&Hklcance os requisitos do
cliente.

Cabe ressaltar que a comunicagcao entre as aplgagdeA EE e o banco de
dados é executada pelo Servidor de Aplicacbesmassimo o controle de abertura,
fechamento e gerenciamento do Pool de Conexdesdamsmo de Pool de Conexdes
deve ser utilizado para evitar que as conexfes @dmnco de dados precisem ser
abertas e fechadas a cada nova requisicdo dosassdas aplicacfes, uma vez que a
abertura de conexfes com é um processo custoseempe a degradar a performance
da aplicacdo. Além disso, a plataforma Java EEéoavso de conexdes compartilhadas
como padrdo, de modo que muitos recursos da platafseriam perdidos caso as
conexdes tenham que ser gerenciadas pela aplicag@o, pelo Servidor de Aplicacao.

Por estes motivos o uso de Connection Poolingiépedsavel.

9.2. Seguranca

BN

O controle relativo a autenticacdo e autorizaca@ sealizado através dos
mecanismos fornecidos pela API padrao Java Auttediin and Authorization Service
(JAAS) de forma a abranger usuérios, grupos e papeitros protocolos de seguranca,
como HTTPS, que permite sigilo na comunicacao amkeegadores web e servidores,

podem ser utilizados nas aplicacdes, sempre (uEsS$eTo.

9.2.1. Autenticacdo e Autorizacao

Para evitar a replicacdo desnecessaria de caddstnasuarios e perfis de acesso
nas aplicacbes do Poder Judiciario do Estado dodRidaneiro, orienta-se o uso dos
softwares Sistema de Controle de Usuarios — SISTESSistema de Seguranca -
SISTSEG.

O SISTUSU e o SISTSEG sao sistemas desenvolvidosipeso 6rgao de modo
a prover um mecanismo de acesso a uma base de dawloalizada, contendo os

usuarios e as suas respectivas permissdes. Todaplieacdes web desenvolvidas
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utilizardo o componente de seguranca SEGWEB, @ektia prover os mecanismos de

autenticagéo e autorizagao.

9.3. Tratamento de ExcegOes

As excecoes lancadas serdo despachadas para aacamegibtamente superior
até chegar a camada de apresentagdo, que exilartnansagem de erro para 0 USUArio.
Ressalta-se a importancia de que todas as mensagenso deverdo ser detalhadas e
compreensiveis.

Todas as excecdes deverdo ser persistidas em @qdes log, utilizando a
ferramenta Log4j. Os arquivos serdo configuradosndeo a permitir auditorias no
formato dia_més_anoou similar. Apenas as excec¢Oes consideradas esSEsErao
encaminhadas para os e-mails configurados atravé&®mponente desenvolvido pelo
TJRJ para o envio de e-mails. Estas excecbes, assm as especificacbes para a

criacdo de excegdes proprias constardo em docuraprapriado anexo.

9.4. Padronizacdo de Cédigo

Sera estritamente observado as convencbes de caliiga aprovadas e
disponibilizadas através da uHttp://www.oracle.com/technetwork/java/codeconvtoc-
136057.html




